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Tematy pracy kontrolnej z matematyki - 5 PG (2009/2010)

. Kierowca jechal z miasta A do miasta B przez 2 godziny z predkoscia 60 km/h, a nastepnie na

trasie z miasta B do miasta C przez godzine jechal w korkach z predkoscia 30 km/h. Wyznaczy¢
$rednia predkosé kierowcy na drodze z miasta A do miasta C.

. W klasie Bartka jest 17 chlopcow. W dniu nieobecnosci Bartka w szkole przeprowadzono pomiary

wzrostu chlopcow w jego klasie i uzyskano srednig arytmetyczng & = 175,2 cm. Bartek ma 191 cm
wzrostu i byl jedynym chlopcem nieobecnym w dniu przeprowadzenia pomiaréw. Podaé¢ srednia
wzrostu wszystkich chltopcow w tej klasie.

Wyznaczyé mediane, $rednia i odchylenie standardowe wynikéow 8, 6, 1, 23, 2, 14, 19, 7. Do tych
wynikéw dopisaé¢ takie dwa, aby $rednia arytmetyczna nie ulegla zmianie.

Do serii wynikow 1, 2, 6, 7, 8, 14, 19, 23 dopisa¢ jeden tak, aby $rednia arytmetyczna wzrosta o 1.

W tabeli przedstawiono wyniki pewnego egzaminu.

Egzamin Odsetek zdanych
- Razem .
zdany | niezdany egzaminow
Liczba kobiet 20
Liczba mezczyzn 3
Razem 6 0,93

Uzupemié dane i obliczy¢:

a) Ile procent kobiet zdato egzamin?
b) Ile procent mezczyzn zdalo egzamin?

c¢) Ile procent oséb przystepujacych do egzaminu stanowily kobiety?
Na ile sposobow moga ustawi¢ sie w kolejce cztery osoby?
Obliczyé¢ ile jest liczb trzycyfrowych

a) o cyfrach réznych od zera i roznych miedzy soba,

b) o cyfrach réznych od zera.

Liczby palindromiczne to takie liczby, ktore czytane od lewej do prawej i od prawej do lewej sg sobie
rowne. Obliczy¢ ile jest liczb trzycyfrowych palindromicznych o wszystkich cyfrach nieparzystych.

7 grupy 8 0s6b co miesigc wybierane sa 2 osoby reprezentujace te grupe, przy czym zawsze musi
zmieni¢ sie co najmniej jedna osoba. Przez ile miesiecy mozliwe jest wybieranie réznej reprezentacji?

Kierowca samochodu dysponuje piecioma oponami. Trzy z nich sa jednego rodzaju, dwie drugiego.
Przepisy o bezpieczenistwie jazdy zalecaja, by dwie opony z przodu i dwie opony z tytu byly tego
samego rodzaju. Na ile sposob6éw kierowca moze natozyé te opony, aby spetnié¢ warunki bezpiecznej
jazdy?

Dany jest zbior liczb. Prawdopodobienistwo wylosowania z tego zbioru liczby parzystej jest rowne %7
liczby podzielnej przez 6 jest réwne %, a liczby parzystej i podzielnej przez 6 jest rowne % Obliczy¢
prawdopodobienstwo wylosowania z tego zbioru

a) liczby parzystej lub podzielnej przez 6,
b) liczby, ktoéra nie jest podzielna przez 6.

W przestrzeni zdarzen ) dane sa zdarzenia A, B takie, ze A C B, P(A) = 0,2, P(B) = 0,5.
Obliczy¢ P(AU B), P(AN B), P(B\ A), P(A’).

Przestrzen zdarzen elementarnych €2 ma 50 elementow. Zdarzenia A i B sa zawarte w tej przestrzeni.
Zdarzenie A ma 30 elementow, zdarzenie B ma 15 elementow, a ich cze$é wspolna 5 elementow.
Obliczy¢ prawdopodobienistwa zdarzen AU B, A’'NB’', A’UB’, A’ N B przy zalozeniu, ze wszystkie
zdarzenia elementarne sa jednakowo prawdopodobne.

Ze zbioru sktadajacego sie z wszystkich odcinkéw, ktore tacza dwa dowolne wierzcholki pieciokata
foremnego wybieramy losowo jeden odcinek. Obliczy¢ prawdopodobieristwo wylosowania przekatnej

pieciokata.
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Zamek szyfrowy w walizce ma kod 4-cyfrowy. Roztargniony wtasciciel pamieta, ze w kodzie tego
zamka sa tylko cyfry 4, 6, 8 i jedna z nich powtarza sie na dwodch poczatkowych miejscach.

a) Wypisa¢ wszystkie mozliwe kody spelniajace podane warunki.

b) Obliczy¢ prawdopodobienstwo wybrania wlasciwego kodu sposrod wszystkich mozliwych ko-

déw spelniajacych podane warunki.

Trzycyfrowa liczba mniejsza od 500 jest losowo utworzona z cyfr 1, 3, 5, 7, 9. Obliczy¢ prawdopo-
dobienistwo tego, ze jest to liczba podzielna przez 5, jesli cyfry w liczbie

a) moga sie¢ powtarzad,
b) nie moga si¢ powtarzac.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze w wyniku rzutu dwoma kostkami otrzymamy:

a
b
c

d

) w sumie ponad 9 oczek,

) na obu kostkach ten sam wynik,

) na obu kostkach inny wynik,

) w sumie ponad 9 oczek i na obu kostkach wynik parzysty.

Torebka budyniu wazy okoto 40 g. Dokladniejsze dane podaja, ze 68 % torebek ma wage pomiedzy
38 g a 42 g. Z pozostalych torebek polowa wazy mniej niz 38 g, a potowa wiecej niz 42 g. Jakie jest
prawdopodobienstwo tego, ze kupiona w sklepie torebka budyniu wazy ponad 42 g.

Sposrod krawedzi oraz przekatnych $cian szescianu wybieramy losowo cztery i zaznaczamy kolejno
wybrane odcinki. Obliczy¢ prawdopodobienistwo tego, ze wylosowane odcinki tworza:

a) kwadrat,

b) prostokat.
W loterii jest 20 loséw wygrywajacych. Pozostale n loséw to losy przegrywajace. Gra polega na
wybraniu jednego losu. Wyznaczy¢ warto$é n wiedzac, ze prawdopodobienistwo wygranej wynosi %.

W szescianie o podstawie dolnej ABCD i gornej A’B’C’D’ wyznaczy¢ miare kata pomiedzy:

a) przekatnymi AB’ i AD’ dwoch sasiednich $cian,
b) bokiem AD i przekatna AB’,
c¢) przekatna szescianu AC’ i przekatna podstawy AC,

d) przekatnymi szescianu AC’ i BD’.
Wykazaé, ze jezeli w graniastostupie prawidlowym czworokatnym kat miedzy przekatna podstawy
a przekatna Sciany bocznej wychodzaca z tego samego wierzchotka ma miare 60°, to graniastostup
ten jest szeScianem.

Dany jest romb ABCD, w ktorym |[<C AB| = 60°, |AB| = 6. Trojkat ABC jest podstawa ostrostupa
ABCS, a punkt D jest spodkiem wysokosci tego ostrostupa. Wyznaczyé tangens kata zawartego
miedzy najdluzsza krawedzia boczna a podstawa ostrostupa wiedzac, ze wysokosé tego ostrostupa
jest rowna 12.

W ostrostupie prawidlowym tréjkatnym kat miedzy krawedziag boczna a wysokoscia ostrostupa ma
45°. Obliczy¢

a) miare kata nachylenia krawedzi bocznej do plaszczyzny podstawy,

b) tangens kata nachylenia $ciany bocznej do plaszczyzny podstawy.
W ostrostupie prawidlowym szesciokatnym o krawedzi podstawy dlugosci 4 i krawedzi bocznej o
dlugosci 8 wyznaczyé

a) miare kata nachylenia krawedzi bocznej do plaszczyzny podstawy,

b) cosinus kata nachylenia $ciany bocznej do plaszczyzny podstawy.
Obliczy¢ dhugosé przekatnej prostopadltoscianu o krawedziach dtugosci 8 cm, 11 cm i 16 cm.

W prostopadloscianie ABCDA’B’C’D’ dane s |[AB| = 3, |[BC| = 4 i sin <CAC’ = 2. Obliczy¢
objetosé tego prostopadtoscianu.

Wysokosé prostopadtoscianu ABCDA’B’C’D’ rowna jest 4. Kat nachylenia przekatnej AD’ Sciany
bocznej do plaszczyzny podstawy ABCD jest rowny 60°, a kat nachylenia przekatnej AC’ prosto-
padloscianu do plaszczyzny podstawy ABCD jest rowny 45°. Obliczyé objetosé tego prostopadto-
$cianu.
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Firma X sprzedawala kawe w puszkach w ksztalcie graniastostupa prawidtowego czworokatnego.
Poniewaz inne firmy takze zaczety uzywaé opakowan w tym ksztatcie w firmie X zdecydowano, ze
nowe puszki beda mialy ksztalt graniastostupa prawidlowego trojkatnego. Obliczy¢ o ile procent
wyzsze bedg nowe opakowania, jezeli dlugosé krawedzi podstawy wzrosnie o 30 %, a pojemnoscé
opakowania nie ulegnie zmianie.

Szescian i ostrostup prawidtowy czworokatny maja w podstawie kwadrat o boku dtugosci 8. Wy-
znaczy¢ wysokosé ostrostupa wiedzac, ze

a) objetos¢ ostrostupa jest rowna objetosci szescianu,

b) pole powierzchni catkowite]j ostrostupa jest rowne polu powierzchni catkowite] szescianu.
Podstawa ostrostupa jest prostokat o polu réwnym 16+/3. Dwie $ciany boczne sa prostopadle do

plaszczyzny podstawy, a pozostale sa do niej nachylone pod katem 60° i 45°. Wyznaczy¢ dtugosci
bokéw podstawy oraz wysokosé tego ostrostupa.

Obliczy¢ pole powierzchni calkowitej i objeto$¢ ostrostupa prawidlowego czworokatnego, w ktorym
przekatna podstawy ma dlugosé 10v/2, a przeciwlegle Sciany boczne sa do siebie prostopadte.

Obliczy¢ objetosé walca, w ktorym

a) przekroj osiowy jest kwadratem o polu powierzchni 144,
b) przekroj osiowy jest prostokatem o przekatnej dtugosci 3v/5 i stosunku bokow 2:1,

¢) wysokos¢ jest trzykrotnie dluzsza od Srednicy podstawy i pole powierzchni catkowitej jest
réwne 567,

d) obwo6d podstawy jest réwny wysokosci i pole powierzchni bocznej wynosi 10072,

Wyznaczy¢ wysokosé i pole podstawy walca o polu powierzchni bocznej 1272 i objetosci réwniez
réwnej 1272,

Torciki w czekoladzie w ksztalcie walca o niewielkiej wysokosci pakowane sa do pudetek w ksztalcie
graniastostupa prawidlowego szesciokatnego. Srednica podstawy torcika jest réwna 18 cm. Uzasad-
nié, ze aby torciki zmiescily sie w pudetku wystarczy, by krawedz podstawy pudetka miata dtugosé
wieksza niz 104 mm.

Obliczy¢ pole powierzchni catkowitej stozka, w ktorym

a) wysokos¢ i srednica podstawy sa rowne 44/3,

=3

tworzaca o dlugosci 10 jest nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem 30°,

przekroj osiowy jest trojkatem prostokatnym o przeciwprostokatnej dhugosci 8,

(e]

)
)
)
)

o,

objetosé jest liczbowo réwna polu podstawy, a cosinus kata miedzy tworzaca a wysokoscia jest
rowny %

Wycinek kola o kacie §rodkowym 90° i promieniu R=10 zwinieto w stozek. Wyznaczy¢ pole po-
wierzchni bocznej tego stozka.

Wyznaczyé objetosé bryty powstatej w wyniku obrotu pétkola o promieniu 2 wokot prostej:

a) zawierajacej Srednice tego potkola,
b) bedacej symetralna $rednicy tego potkola.

Pole powierzchni kuli K jest dwukrotnie wieksze niz pole powierzchni kuli K;. Wyznaczy¢ stosunek
objetosci tych kul.

Lampa (punktowe zrodlo §wiatla) jest oddalona od $ciany o 2 m. Nieprzezroczysta kula o promieniu
20 cm jest umieszczona miedzy lampa a Sciana tak, ze jej $rodek jest rowno oddalony od lampy i
Sciany. Obliczy¢ promieri cienia na Scianie.



